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Henn nzyyenus kypca

[Tpennaraemas nporpamMma «buonor uccnenoparensy» NpeAHa3HAYeHa AJIs OpraHU3aluu
BHEYPOUYHOH JESATEIHHOCTH MO OOIIEHHTEIUIEKTYaIbHOMY, OOIIEKYIbTYPHOMY U COLIUATHLHOMY
HalpaBJICHUsIM  pa3BUTHS JIMYHOCTH. [Iporpamma mpenmonaraer ee pealu3aluilo B
¢baxynbTaTUBHON (hopMe ISt ydamumxcst 5-6 K1accoB CpeIHEH HIKOIIBI.
OCHOBHO 11€J1b10 Yy4eOHOr0 Kypca sIBJISIETCS pa3BUTHE Y IIKOJIBHUKOB 3KOJIOIMYECKON KYJIbTYpPbI
MOBCACHM, TIOHUMAHUA HECHHOCTHU JXU3HHU, YBAXKCHUA K IPCAMETY «buonorusy kak BaXXHOMY
€CTECTBEHHO-HAYYHOMY U KYJIbTYPHOMY OIIBITY YEJIOBEUYECTBA.

O01mas xapakTepucTHKa Kypca
Kypc «OCHOBBI €CTECTBEHHOHAaYUHBIX UCCIIE0OBAHUI MPEACTaBIIET HHTEIPUPOBAHHbIN Kypc
EcrecTBO3HaHUS, 00BEAMHSIONINA €CTECTBEHHBIN KypC OMOJIOTHH, XUMUH ¢ GUZUKOHN 1
MaTeMaTHKON. LIeHTpoM Kypca sIBIseTCs €AMHCTBO METOA0B €CTECTBEHHOHAYYHOT'O [TO3HAHMS:
opraHusanus rnpoiecca 00y4eHus, OpUCHTUPOBAHHAs Ha OBJIA/ICHUE HAOIIOACHUSIMH,
UCCIICIOBAaHUSIMU, CAMOCTOSITEIIbHBIM BBIIIOJTHEHHEM paboThl; POPMHUPOBAHUE 00LIEYdeOHBIX
YMEHUH 1 HaBBIKOB yYaIluXCS.

B kypc BK/IIOU€HBI TabOopaTOpHbIE pa0OTHI, CBSI3aHHBIE C U3MEPEHHUEM IUIOHaAd, 00beMa Tefa U
JKUJKOCTH, JJIMHBI, TEMIIEPATYPHI BEIIECTBA, ONIPEICICHUEM BIIAXXHOCTH BO3/IyXa; U3yUYCHUEM
pruOOPOB: MUKPOCKOIIOB, JIWH3, TUTPOMETPOB, TEPMOMETPOB U IPYTHX MPUOOPOB.

Becb Kypc cOCTOUT U3 HECKOJIBKUX OJIOKOB.

[TepBrrii 6510k — 3TO pasnen Kypca - «BBoaHbIN 1a00paTOPHBIA TPAKTUKYMY. 31eCh
BbIpa0aThIBAIOTCSI OCHOBHBIE HABBIKM OOpAILEHHs C IPOCTEHIINM J1ab0paTOPHBIM
000py/I0OBaHUEM, a TAK)KE€ OCBAMBAIOTCSI METOAUKHU MPOBEACHUS HAOII0ICHUI 1 00paboTKH
pe3yJbTATOB.

Bropoii 610k — 310 pazaen kypca «Pa3Butue pacteHuil», 3/1eCh MPOBOJATCS O0Jee CI0KHBIE
DKCIIEPUMEHTHI U UCCIIEI0OBAaHMS, YTO MTO3BOJISIET U3YUYHUTh OTEIbHBIE IIPOLIECCHI, CBSI3aHHBIE C
Pa3sBUTUEM U POCTOM paCTeHHfII X MIUTAHUEC, IbIXaHUEC, UCITAPCHUC UMHU BOJbBI U T II.

Tpetwuii 6110k —3TO pazzen Kypca, paCKpbIBaIOLINI B3aMMOCBSI3b IPUPOAHBIX SBIECHUH. 3/1€Ch ke
paccMaTpUBarOTCS KOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI 3arpsI3HEHHSI BO3yXa U BoJbl. Best padota
MIKOJIbHMKA HAIpaBJeHa Ha KAYeCTBO €€ BBIIOJIHEHMS], a TaK)Ke He 00CYX/1aeTcsl U He
OLICHUBAETCS TEMH pabOTHI.

Bsoownuiii 1abopamopnviil npakmuxkym (54y4.)

1. [IpoCTpaHCTBEHHO — BPEMEHHBIE XapaKTEPUCTUKU PACTCHUN (24 q).

Teopus u nabopamopusiii sxcnepumenm (144):

Beenenue. Jlernue nabmronenus yuanuxcsi. Habmonenns 3a pacrenusimu. Bpemena roga.
[Tporsxennocts Ten. Jmuna. Equaunel nnuasl. U3mepenne munebl. ['paduku. [Toctpoenue
rpaduxosB.

[Tnomanp u cnocoOs! ee u3mepenus. Enqunniiel miomaau. [lanerka. TpexmepHocTh
npoctpanctBa. OobeM. Ennnuiel oo6bema. Criocobs! u3amMepenust oobema. [pubopsr st
U3MepeHus oobema.

JnutensHOCTh npouieccoB. Bpems. Enunaniibl Bpemenu. Konebanus. M3zyuenue konebanuit
mapuka Ha HUTH. [leprognunocts. U3yuenune konebanuii rpy3a Ha npyxuHe. Paznudnspie
CHOCOOBI U3MEPEHUS BPEMEHH.

VYron. Bune! yrinos. ['pagycHas mepa yrna. [IpuGops! a1 u3MepeHus yriioB.

Ilpaxmuxa(104):



Jlabopamopnwie pabomoi. (6). «I3Mepenne nIuHBI Tenay, «3MepeHue miomanan Teiay,
«CmocoOb1 m3MepeHust oobemay, «M3ydenue konebanuii rpysa Ha npyxuHey, «3yuenue
KoJieOaHul MasTHUKay, «M3MepeHue yriiony.

Oxrcxypeuu (44). «IKCKypCHsl Ha MPUILKOIbHBIA y4aCTOK: OCEHHHE U3MEHEHHUS B )KU3HU
pacteHui»(2), «Bpemena roga: >kiu3Hb HACEKOMBIX OCEHBIOM(2).

2.XapaKTepUCTUKYM BEIECTBA U TEIUIOBLIX sABjieHui (209).

Teopus u nabopamopusiii sxcnepumenm (134)

HarpeBanue u oxnaxzaenue. MI3MeHeHne pa3MepoB TBEPABIX TEN IIPU HarpeBaHuu. Mzmenenue
00beMa )KUJKOCTEH U ra3oB IIPU HarpeBaHUU.

Temmnepatypa u ee usmepenue. TepmomeTpbl. Moaenu TepmomeTpoB. OOCYKIECHUE PE3YIHTATOB
Ha0JI0/IeHUH 3a TIOroJ10M U mocTpoeHue rpaduka u3MeHeHus TeMneparypbl. OCOOEHHOCTH
IIpoliecca HarpeBaHus U KUIIEHUs BOAbL. V3MepeHne TeMneparypsl BOAbI B IIPOLIECCE €€
HarpeBanus. Tena u BemectBa. Macca. Enqunuiel Maccel. Bechl 1 mpaBuiia B3BEIIMBAHMUS.
N3mepenue macchbl. U3roToBieHue pa3HOBECOK.

Xapakrepuctuku BeuiecTBa. [lnotnocts. Enunanisl miotHoctu. OnpeneneHue mIoTHOCTU
TBEP/BIX Tell. VI3MeHEeHHe MIIOTHOCTH BEIIECTBA B pa3IMUHBIX Iporieccax. CriocoObl onpeaeneHus
IUIOTHOCTH XHUAKOCTEH 1 ra3oB. [Ipubop a1 onpenenaeHust MIOTHOCTH KUAKOCTU. THIIbI
apeoMETPOB U UX NIPUMEHEHUE.

Ilpaxmuxa(74):

Jlabopamopuwvie pabomeol. (5). «I3MeHeHUE pa3MEpOB TeIl IIPU HarpeBaHum», «3mepenue
TEMIIEPATYPHI BOJIBI B IIPOIIECCE e¢ HarpeBaHus», «M3mepenue macce», «M3roroBieHue
pa3HOBECOK», «OmpeneraeHue MIOTHOCTH KUAKOCTHY.

Okcxypeuu (24). HabmoieHue 3a N”3MEHEHUEM JKU3HH KUBOTHBIX ITPH U3MEHEHUH TEMITEpPaTyphl
BO3/yXa.

3.0nuruyeckye sIBIEHUS U UX XapakTepucTuku (10q).

Teopus u nabopamopubwiii 3kcnepumenm (64)

CBer u ero BocIpusATHE YEIOBEKOM. PaccTossHue Hawnydiero 3penus. Pacmmpenne
BO3MOXKHOCTEH 3pEeHHUs YeIOBEKa C MOMOIBI0 ONTUYECKUX MTPUOOPOB. JInH3bI. DOKYCHI JINH3BI.
Jlynsl u ee yBenuuenue. [lomyuenne nzodpaxenuil ¢ momorbto auH3. [lomydenne nzo0paxenui
¢ nomouibto nuH3. Onpenenenue ypenudenus. Cucrema auH3. Mojienb MUKPOCKOINA U
MHUKPOCKOIIL. M3y4eHue roTOBBIX NIPErnapaToB U U3rOTOBICHUE MUKPOIIpEnapara.

Ilpakmuka(44q):

Jlabopamopnuie pabomesi. (4). «3ydenue ontudeckux npuOoposy, «Ilomydyenue nzodpaxeHuii
MTOMOIIIBIO JIMH3, CpaBHEHUE N300pakeHui», «PaboTa ¢ Mukpockonomy, «M3rotosnenue
MpenapaToBy.

PasButne pacreunii (904).

4 Ilutanue M OpIXaHue pacreHuii (84).

Teopus u nabopamopusiii sxcnepumenm (34)

[Tousa. CoiicTBa coctaB nouBbl. M3rotoBnenue Gpuibtpa, hunabtpoBanue. Pacrenus u noysa.
Kopnesas cucrema. Ponb Boabl B xu3HM pactenuid. ['mapononnka. CMaunBanue, KanumispHeie
sBienns. Micnmapenne Boabl pactenusmu. Konaencamus. Biaaxxaocts Bo3ayxa. CriocoObl ee



u3MeHeHus. [IpuOopsl 171t u3MepeHus BIakHOCTH Bo3ayxa. [ urpomerpsl. [lcuxpometpsr. Pabora
C TICUXPOMETPUYECKOMN TaOIUIICH.

Ipaxmuxa(54):
BripammBanue paccaapi(14)

Jlabopamopnvie pabomeul. (4). «3rotoBnenue GuinbTpa, puabTpoBanuey, «Mzydenue
KalWUIIPHBIX SBICHUI, «/3ydueHne ocoOeHHOCTEH mporecca ucrapeHus», « [pudops mst
U3MEPEHUS BIAYKHOCTH BO3IyXa».

5.Kaxk »xuByt pacrenns (1049)

Teopus u nabopamopmbwiii 3xcnepumenm (64)

Mogenu rurpoMeTpoB. BelpanuBanue pacTeHUN B OTKPBITOM I'pyHTE. BiusiHre BHEIIHUX
yCIIOBUH Ha Ipouecc pocta pacteHuid. [lapauku. 3umuue cagpl. Temuiel 1 opaHKepeu.
Mmuoroo6pa3ue mupa pacteHuil. Pacrenus Ha kapre mupa. KoMHaTHBIE pacTeHUsI U UCTOPUS UX
HOSIBJICHHUS.

Ilpaxmuxa(24):
Bricaaka paccaibl B OTKPBITBIN TPYHT
Oxcxypcuu(24):  TIpUIIKONBHBIN Y4acTOK

6. Atmocdepa 3emMir ¥ Horoa B »KU3HU pacTeHuil — 18 yacos

Teopus u nabopamopmbwiii 3kcnepumenm (84)

[Torona u Bpemena roga. Ocangku. Berep. Temneparypa. Atmocdepa 3emnu. AtmocdepHoe
nasieHue. Mereoposoruueckue npudopsl. Yucrora Bo3ayxa. Ponb pactenuii B moaaep:;kaHuu
HKOJIOTHYECKH 0J1aronoryyHol CUTyaluu.

Ipaxkmuka(24):«ITpubGopsl 11t HAOTIOICHUS 32 TIOTOI0M», « IKOJIOTHS BO3yXa»

Oxrcxypeuu(4a):«Knmnmatudeckre 0COOEHHOCTH — YCIIOBUS JKU3HU PACTEHUI» (IKCKypCHUs Ha
MIPUIIKOJIBHBIN yuacToK); «Habmonenue 3a ob6akaMu 1 ©I3MEHEHHUE TeMITEpaTyphl BO31yXa»

Kongepenyuu (44) Ponbs pacTeHuit B moaepKaHuu 3KOJOTMUYECKH OJ1aronoayqyHol CUTyalui B
HpkyTckoM paiioHe.

7. 'mnpocdepa 3emnu. Bona m pactenus - 12 4yacos

Teopus u nabopamopusiii sxcnepumenm (449)

Bonsinas o6onouka 3emin. [maBanue ten. SIBjaeHust Ha MOBEpXHOCTH BOIBI. PacTenus B Bojie 1 Ha
MOBEPXHOCTHU BOAbI. Poib pacTeHuii B ounctke Boabl. COIEHOCTh BOABI MOPEN U OKEAHOB.
PactBops! 1 ux coctaB. Xpomarorpadus. Auddysus u ocmoc. Kpyropopot Boabl B ipupojie 1
poJIb pacTeHuil B 3TOM npouecce. BonHbl. [IprinBel 1 OTIHMBBI

Ipaxmuxa(4q): «3mepenune atmochepHoro aaBieHus», «llnaBanue ten», «[lonydenue
pacTBOpoBy, «CroCOObI OUYMCTKH BOJIBI M BO3TyXa»

Pabomul nogviuiennozo yposns: «V3yueHue pacTBOPOB € MOMOILBIO KUAKOCTHON
xpomatorpadun», «BeipanuBanue kpuctamioBy, «Habmonenue nuddysun u ocmocay

Oxrcxypcuu(24): UuctoTa BOJIBI B BOJOEMAX.
Konghepenyuu (29) IlurbeBas Boga. DKOIOTHUS BOBI

8. MexaHu4yecKHe U TEIUIOBLIE SIBJIEHUS U UX POJb B YKU3HU PACTEHUM - 8 HacoB




Teopus u nabopamopuwiii sxcnepumenm (249)

JBwxenus B nmpupoe. [lepememenne cemsin pactenuid. [IpouynocTs u ycroitunBocTh. Konebanus.
Ceiicmuueckue sBJICHUSA.

TemnoBele IBJICHUS B npuponac. TCHHOHpOBOI[HOCTB, KOHBCKIHUA, U3JIYIYCHHUC.

Ipaxmuxka(24):«HabmaroneHne 0cOOEHHOCTEN pacpOCTPaHEHUsI TIOBEPXHOCTHBIX BOJIHY,
«HaOmroienne BUIOB Teryionepeiaun. ArperaTHble IPEeBPaICHNs BOIbI»

Oxcxypcuu(24):KoHncrpynpoBaHue MapHUKOB U TEIUIHII

Konghepenyuu (29)lIpopammBanue pacreHuil. Pazsutue pacTeHuil B MapHUKAX U HA OTKPBITOM
BO3JIyXeE.

9. Cser u pacrenus - 14 yacos

Teopus u nabopamopmbwiii 3kcnepumenm (84)

CBeToBbIC BJICHUS B IPUPOJIE U UX POJIb B )KU3HU pacTeHUi. OTpakeHUe CBETa, 3epKaa.
Kanelinockon u nepuckon. [Ipenomiienne n qucnepcus ceera. Pagyra. Ilornomenue ceera.
@DOTOCUHTE3 U €r0 POJIb B )KU3HU pacTeHUil. KpyroBopoT BewecTs U €ro poJib B dKU3HU PAaCTEHHH.
Cger u uBet. MaTepdhepenus, mudpakums 1 MoJsipu3amus CBeTa.

Ipaxmuxa(24):«Ha0nroaeHue sBieHus: OTpakeHus cBetay, «Habnroaenue spneHuit
MIPEJIOMJICHUS U JUCTIEPCUH CBETA

Konghepenyuu (21) Mupaxu. OcoO€HHOCTH LIBETOBOTO BOCIIPHSITHSI.

10. DaeKTpOMarHuTHEIE IBJICHUS M PACTEHUS - 8 YacoB

Teopus u nabopamopuwiii sxcnepumenm (54)

DJIIEKTPUYECKHE U MATHUTHBIE SIBJIEHUs B pupoje. OpueHTupoBanue Ha MecTHocTU. Kommac.
[Inan u xkapTa. BiusiHue 31eKTpUYECKUX U MAarHUTHBIX SIBJICHUM HA KU3Hb pacTeHHl. PacTeHus —
VHJIUKATOPBI MOJIE3HBIX UCKOITAEMBbIX.

Ipakxmuxa(34):«3ydeHue siBieHus eKTpu3aunun», «OpueHTUPOBAHUE IO KOMIIACY»,
«Habmroenre B3auMoieiicTBUS MarHUTOBY»

1. Kax xuByT pacresus - 12 yacos

Teopus u nabopamopnsiii sxcnepumenm (74)

[TouBa: ee oOpa3oBanue U cTpoeHue. Poib MOPO3HOTO M XUMHUYECKOTO BHIBETPUBAHMUSI B
noyBooOpazoBanuu. Tunsl nous. [Tnogopoare noussl. Y 100peHUs U UX POJIb B Pa3BUTHU
pacTeHuil.

Ipaxmuxa(14): «I3y4eHre MOPO3HOTO BBIBETPUBAHUS
Oxexkypcuu(24): Becennue paboThl Ha TPUIIKOJIBHOM y4acTKe
Kongepenyuu (29) Mo>xHO 11 BCTPETUTH pacTeHHs Ha tuianeTax COTHEYHON CHCTEMBI.

Kpy>kok opranusyercst A ydarmxcs 5- 6-X KJIaccoB, KOTOPBIE YK€ 3HAKOMBI [0 YPOKaM
MMpUPOAOBCACHUA, U OMOJIOTHH C MHPOM BEHICCTB M KMBBIX OPTraHHU3MOB.

[TporpaMma oxBaThIBa€T OOJBIION KPYT €CTECTBEHHO-HAYYHBIX UCCIICIOBAHUM U SBISETCS
JIOTIOJTHEHHEM K 0a30BO# yueOHOU mporpamme 0011e00pa3oBaTeIbHON TKOJBI.

[TporpamMma Kypca npeaHa3HaueHa [l yYalluxcs, HHTEPECYIOUXCS UCCIIeI0BATETbCKOM
NeSITeIbHOCTHIO, U HAallpaBlieHa Ha ()OPMHUPOBAHUE Y YUAITUXCSl YMEHHSI TOCTaBUTh 1IEJh U
OpraHU30BaTh €€ JOCTHIKCHHE, a TAKIKE KPEaTHBHBIX KA4eCTB — THOKOCTh YMa, TEPIUMOCTD K
MPOTHBOPEUYHSIM, KDUTUIHOCTD, HAIMYHE CBOETO MHEHUS, KOMMYHUKAaTUBHBIX KaYEeCTB.



TakxuM 00pa3oM, HOBU3HA M aKTYaTbHOCTh IPOTPAMMBbI 3aKJIFOUAETCS B COYCTAHUH
pasnTuyHBIX (HOpM pabOTHI, HAITPABJICHHBIX HA JOMOTHEHUE U YIIIYOJICHHE OUOTOTHIECKUX
3HaHUH, C OTIOPOI Ha UCCIIEIOBATENBCKYIO IEATEILHOCTD U C YYETOM PETHOHAIBHBIX, B TOM YHCIIE
9KOJIOTUYECKUX, 0OcoOeHHocTei. [Iporpamma nmeer mpoQOpHEeHTAIIMOHHYIO HAIIPaBJICHHOCTD,
yUanecs CTapiiux KIaccoB ONMPEACISIOTCS B BEIOOPE Mpodeccuu.

Onncanue Mecta B y4eOHOM IJIaHe.

OO6uwmit 06beM yueOHOTO BpeMeHHU cocTaBiisieT 162 4 1 paccuuTaH Ha OAMH T0J1 00y4eHHS
1o 4,5 9 e3xeHEeICNIBHO.

JInuHoCcTHBIE, MeTanpeIMeTHbIe U MpPeAMeTHbIE Pe3yJbTaThl OCBOECHHS Y4eOHOro
Kypca

B xonme wu3ydeHuss Kypca B OCHOBHOM (OPMHUPYIOTCS M MOJy4YarOT pa3BUTHE

MeETaIIPEIMETHBIE PE3YIbTAThI, TAKHE KaK:
JIMYHOCTHBIE

- ®opMUpPOBaHNE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K YUE€HHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTHU
00yJaOIUXCs K CAMOPA3BUTHUIO U CaMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIUH K OOYYCHHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHUIO JANbHEHIEH HHINBUYaTbHOU TPACKTOPUHI
oOpa3oBaHus Ha 6a3e OPUEHTHPOBKH B MUpE Tpodeccuii 1 mpodhecCHOHATBHBIX MPEAIOYTEHHUH ¢
y4€TOM YCTOWYUBBIX O3HABATENLHBIX HHTEPECOB;

- ®opMUPOBaHKE IEIIOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOLIECTBEHHON MPAKTHKE, YUUTHIBAIOIIETO COLUAIBHOE, KYIbTYPHOE,
SI3BIKOBOE, JTyXOBHOE MHOTOOOpa3nue COBPEMEHHOT'O MUPA;

- ®opMUpOBaHKE TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH BECTHU JUAJIOT C IPYTHMMH JIObMH U JOCTUTATh B
HEM B3aMONOHUMAHUS,

OcBoeHMe coMalbHBIX HOPM, MPABUJI MIOBECHUS, pOJiel 1 OPM COLMATBHOM KU3HH B TpyIIax
¥ COOOIIECTBaX, BKIIFOYAs B3POCIIBIC U COMMATILHBIC COOOIECTBA;

- ®opMUpOBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOIIIEHUHU M COTPYIHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMHU, CTAPIIMMHU M MJIAIIIUMHU B IIpoIiecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO-TIOJIE3HOM,
yueOHO-UCCIIeI0BATENIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUIIOB ACSITEILHOCTH;

- ®opMUPOBaHHUE OCHOB YKOJIOTHYECKOH KYJIbTYPhI HA OCHOBE TIPU3HAHUS [IEHHOCTH KHU3HU BO
BCeX €€ MPOSIBICHUSX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOT0, OEPEKHOTO OTHOLICHUS K
OKpY>Karollen cpene.

MetanpeameTHbie

Pecynamusnvie:

- YMeHue caMOCTOSITETFHO ONPEENSTh LEIH CBOero 00ydeHus, CTaBUTh U (DOPMYITHPOBATH IS
ceOst HOBBIC 3aJ1a4M B YU€0€ U TIO3HABATEIHLHOM JISATEIILHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOEH MO3HABATEIHHON JEeSITENFHOCTH;

- YMeHue caMOCTOSITeITLHO IIAaHUPOBATh ITYTH JIOCTHKEHUS IeJIeH 3alUIIEHHOCTH, B TOM YHUCIIe
aNnbTepHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Harboee A3(EeKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHUs YUSOHBIX U
MMO3HABATEIIBHBIX 33]1aY;

- YMeHHe COOTHOCUTH CBOM JICHCTBHS C IIAHUPYEMBIMHU Pe3yiIbTaTaMU Kypca, OCYIIECTBIISATE
KOHTPOJIb CBOEH IeATEIHHOCTH B TIPOIIECCe JOCTHKEHHS Pe3ylIbTaTa;

- YMeHuMe OIICHUBATh TPABMIILHOCTD BBITIOJTHEHHS y4eOHOU 3a7a9i B COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH
€€ pellIeHHUs,;

BrnajieHre ocCHOBaMU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, TPUHSTHSI PEIICHUS U OCYIISCTBICHHS
OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yueOHOH U MO3HABATEIHHOU JESITEILHOCTH.

lloznasamenvHole:

- YMeHue onpenensaTh MOHATHS, CO3/1aBaTh 0000IIEHNUS, YCTAaHABIUBATh aHATIOTHH,
KJIACCH(HUITUPOBATE, CAMOCTOSATEIIHFHO BEIOMPATh OCHOBAHMSI M KPUTEPHUH, YCTAaHABIHBATH
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIEC CBS3H, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKICHHE, YMO3aKIIOUEeHUE U IeTIaTh
BBIBO/IBI;

- YMeHue co3/1aBath, IPUMEHATh U TPE0OPa30BLIBATh 3HAKWA U CHMBOJIBI, MOJICITH U CXEMBI JIJIs
pelieHus yueOHbIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1aY;




KoMMyHUKaTHBHBbIE:

- ®opMHpOBaHUE YMEHHUH B3aUMOJIEHICTBOBATh C OKPY’KAIOIIUMU, BBIIOJIHSTH PA3JINYHbIE
COLMAJIbHBIE POJIH;

- YMeHue opraHu30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO JIESTEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEpCTHHKAMHM; pab0TaTh MHAUBHUIYaJIbHO U B TPYIIIE: HAXOIUTH 00IIIee pelieHne 1 pa3penarb
KOH(JIMKTBI HA OCHOBE COIJIaCOBAaHU MO3ULMH 1 y4éTa HHTEPECOB; (POPMYJINPOBATH,
apryMEHTHPOBATh M OTCTaUBaTh CBOE MHEHHE;

- ®opMHpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIIOIb30BAHUS
UH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

3HAaKOMCTBO C OCHOBHBIMH POJIIMU YYaCTHUKOB I'PYIIIbl COTPYIHUYECTBA;

OcBoenue popm B3anuMoieiCTBHA JTI0/IeH B paboTe, ClIOCOO0B COTPYAHUYECTBA U KOHKYPEHIIUH;
dopMHUpOBaHUE YMEHUH CITyLIaTh, HOOIIPSTh, BBITOIHATH POJIM KOOPAUHATOPA U YYaCTHUKA
TPYIIIbI COTPYJHUYECTBA.

VccnenoBaTenbCKkue yMEHUS:

- yMeHue (popMyIupoBaTh UCCIEAOBATENBCKYIO IPOOIIEMY, BBIIBUTATh TUIIOTE3Y, TUIAHUPOBATH U
peaIn30BbIBaTh IPOBEPKY T'UIIOTE3bI, AaHAIN3UPOBATh PE3YJIbTaThl UCCIIEIOBAHUS;

- yMeHHUe 00paIaThCs ¢ IPOCTEHIIMMU TIPUOOPaAMHU;

- 3HaHHE OCHOBHBIX METOJI0B U3MEPEHUI U CIIOCOOOB MPeICTABIECHHS IOJIYYEHHBIX PE3Yy/IbTaTOB B
BUIC TaOJIHII, AUAarpaMM U TpaguKoB;

- 3HAKOMCTBO C [IPaBUJIAMU MPUOJIMKEHHBIX BBIYMCICHUN U TPABUIILHOE UCIIOJIB30BaHHE
MUKPOKAIBKYIISITOpPA ISl IPOBECHUS TPOCTEUIIINX PACUETOB;

- YMEHHUE BECTH JKypHaJI JJa0OPaTOPHBIX MCCIEI0BAHUM;

- HAaBBIKH CUCTEMAaTH3aIMH MOJTYYCHHBIX JTaHHBIX;

- OLIEHKA JOCTOBEPHOCTH MOJIYUYEHHBIX Pe3yJbTaTOB;

- YMEHHUE COTIOCTABIISATH M OMMCHIBATH PE3YJIbTAThl SKCIIEPUMEHTOB, BBIIOJIHEHHBIX B Pa3HBIX
YCIIOBHSX;

- THaBBIKU PaOOTHI C JOTIOTHUTEIHHOM TUTEPATYPOI.

5. ConepkaHue y4eOHOTO Kypca C OMHCaHUEM Y4eOHO-METOJMYECKOro OoOecredeHus
00pa3oBaTeNbHOTO Mpoliecca

Kaxmast Tema COCTOUT M3 TEOPETHUECKOTO MaTepuaia, MPUMEPOB, WILTIOCTPUPYIOIIAX
TEOpPEeTUYEeCKU Marepuan (Ha OCHOBE JIBYX-TPEX TEKCTOB WJIM BU3YaJbHBIX ()ParMeHTOB,
0J00paHHBIX U3 IEPBOMCTOYHUKOB), 33aHUS ISl 00CYKICHUS TEKCTOB M MTPAKTHYECKON YaCTH,
KorjJa yueOHas rpyIna JeIUTCs Ha TPU YacTH U yyaluecst OTpabaThIBaloT NpoiiieHHOe, MoTyyast
MPaKTUYECKHE 3aJIaHUsI ISl CAMOCTOSITEIbHOU paOOoThI (B Tab0OpaTOpun, KOMIBIOTEPHOM KJIacce 1
Ip.) ¥ GUKCUPYsI pe3yabTaThl B paOOUYMX TETpasisX.

Teopernueckoe 3aHsATHE MPOXOANT B KJacce ¢ MCMOIb30BAaHUEM MaTepHalia yueOHOTO
nocoOusi. BHauane yuuTenb MOSCHSAET Ledb 3aHATHS W €ro OCHOBHOE cojepkaHue. Jlns
TPYMITOBOW pabOTHI B KJIACCE TIO TEME 3aHATHS PEKOMEHIYETCs IIOATOTOBHUTD (MITH OTIPE/ICTUTD BO
BpEMsI 3aHATHS) aKTYAIBHBIA KeWC WM TeMY, KOTOPYIO CIIEAyeT OOCYIUTh B PEKUME TPYIIIOBOM
paboThI U 3a()UKCUPOBATH BHIBO/.

[IpakTHyeckoe 3aHSATHE TOCBSIICHO TPAKTHUECKOW OTpaboTke B JabopaTopuu
MaTtepuaja M TOHATUH, ONpeAeNEHHBIX B TEOPETHYECKOM 3aHATHU. TeMaTW4ecKuil cocTaB
3aHSTHIA:



TemaTH4eckoe NJAHUPOBaHHE Kypca

Tema Coaepixanue Koa-o
4acoB
BBoanbiit [IpocTpaHCTBEHHO — BpEMEHHbBIE XapaKTEPUCTUKH
nabopaTOpHbBIN pacreHuit 24
MPAKTUKYM
«XapaKTEpUCTUKH BEIIECTBA U TEIIJIOBBIX SIBICHUN» 20
«OnTruyecKue sIBICHUS U UX XapaKTEPUCTUKN 10
Passurtue pacrenuit «IIuTanue u IpIXaHUE PACTEHUI» 8
«Kax )XUByT pacTeHus» 10
ATtMocdepa 3emMiIi 1 TTOTojia B )KM3HU PACTEHUHN 18
I'unpocdepa 3emnn. Boga u pacrenus 12
MexaHnuyecKre U TEIJIOBbIE SIBJICHUS U UX POJIb B )KU3HU 8
pacteHuit
CBeT u pacTeHus 14
DNEeKTPOMArHUTHBIE SIBJICHUS U PACTEHUS 8
Kak >xuByT pacteHus 12
MpbI 103HaeM MHUP B KOTOPOM KHUBEM 6
[IpoctpancTBO 12
Hroro 1624

[Lnanupyembie pe3ybTaThl H3yYeHUs Y4eOHOr0 Kypca

B pe3ynbrate ocBoeHUs yueOHOro MaTepuiia yqaliuecs noiyuant 3HaHus.
* 0 MIOHATUWHOM amrapare IPOeKTHON U UCCIIEAOBATEIBLCKOM eI TEIbHOCTH;
* 0 METOJIOJIOTHH HAyYHOT'O MCCIIEIOBAHUS U O COAECP KaHUU MCCIEIOBAHUSA U TPOSKTUPOBAHMS;

* 0 3aKOHOMEpHOCTSIX TIPOCKTHOM M WCCIENOBATEIbCKONW JEATENBHOCTH U O
COJIepKaHUU €€ OCHOBHBIX ITAIOB,;

* [0 OCHOBHBIM METO/IaM HAYYHOTO MCCIICTOBAHMUSL.

Ha ypoBHe cTaHOBIIEHMS HCCIIEI0BATENBCKUX CIIOCOOHOCTEH U HAaBBIKOB 00YYaIOIUXCs
pE3yIBTAT ONPENENSIETCS CISAYIOIINMU HAGBIKAMU U YMEHUAMU.

* ONpEAEIATh LeJIb U TEMATUKY pabOThI;

* BBICNATH OCHOBHBIE 33/aud 10 peaju3allid TOCTaBICHHOW IIeTH B
UCCIIeI0BaTEIbCKON paboTe;

* OTIPE/ICTIATH JJOMYCTUMBIE CPOKH BBITIOJTHEHUS MIPOEKTa M pabOTHI;

* I0JI0MpPaTh METO/IbI ¥ CITOCOOBI peIlIeHHs TOCTABICHHBIX 33/1a4;

* BJIaJIETh METOAMKOM cOOpa MaTepuasa, ero 00paboTKH U aHAIH3a;

* paboTaTh C IUTEPATYPOM, BBIJEIATH ITIABHOE;

* IPaMOTHO WCIIOJIb30BaTh B CBOEH paboTe IUTEepaTypHbIe TaHHBIE W MaTepHAIIbI
CaiTOB;

* BIIAJETh MNpaBuUiIamMH OQOPMIICHHS HCCIEAOBATENbCKON paboThl W OTuY€Ta O €&
BBINOJIHEHUH;

* YMETh IMOATOTOBHUTH AOKIAX W KOMITBIOTEPHYIO TPE3CHTAIMIO IO BBITOJHEHHOM
paboTe 17151 BBICTYIUIEHUH HAa HAYYHO-TIPAKTHUECKOM KOH(pEPEHIINH;

* TPaMOTHO, KPaTKO 1 YETKO BBICKa3bIBATh CBOM MBICITH, YMETh OTBEYATh Ha BOIIPOCHI U
apryMEHTHPOBATh OTBETHI;

* MOATOTABJIMBATH TE3UCHI 1O PE3yJIbTaTaM BBIMIOJHEHHOW paboThl (TMpOeKTa) IS
nyOJIMKaIUH.

B wtore ocBoeHHs mporpamMMmbl Kypca OOyYaroIIuecsl MPEICTaBISIOT pPe3ybTaThl
KOMAaHTHOT'O TIPOEKTa, B KOTOPOM KaXK/bIil U3 HUX BBIJIENISAET CBOIO MHANBUIYAIBHYIO YacTb.




OueHouyHbIe MaTepHAIBI U GOPMBI ATTECTANMHI
@DopMBI IPEIBSIBICHUS M IEMOHCTpAIIMKA 00pa30BaTEeIbHBIX PE3YIbTaTOB: BHICTABKA,
JTUArHOCTHYECKAas KapTa, 3alllUTa TBOPYECKUX PaboT B X0/1¢ HAyYHO-TIPAKTUICCKUX
KOH(epeHIHi, UTOroBasi KOHGEPEHITHSI.

KAJIEHJIAPHO-TEMATUYECKUUA ITJIAH

No Jara Tema yue6HOTO Bcero ConeprxaHue IesTeIbHOCTH
/1 3aHATHUS 4acoB
wiaH | GpaxkT Teoperuueckas 4actb [IpakTudeckas yacTh
3aHATHs/ popma 3aHATUS/(hopMa OpraHu3aLuu
OpraHu3aIu JESTENIbHOCTH
JESATEIbHOCTH
I. BBoHblii J1a00paTOPHBII NPAKTHKYM — 54 yaca
1. IlpocTpaHCTBEHHO — BpeMeHHbIe XapaKTePUCTUKH pacTeHuii — 24 yaca
1 Beeneunue. Jletaue 2 WuctpykTax mno
HaOJII0IeHUs TEXHUKE
yuamuxcs. UTh. 0€30IacCHOCTH MPHU
paborte ¢
J1a00paTOPHBIM
o0opyI0oBaHUEM;
3HaKOMCTBO C BUJIaMU
€CTECTBEHHOHAYYHbBIX
TUCIUILTAH
Jlexyus
2 OKCKypcus Ha 2 IIpyunHBI CE30HHBIX | DKCKYPCUs C daeMeHmamu
MPUILKOIbHBIN W3MEHEHUH B XKU3HU | HAOMI00eHUs
y4acTOK: OCEHHHUE pacTeHUi, NOHATHE
MU3MEHEHUS B KU3HU «JTUCTOTIA»
pacTeHui beceoa
3 HaGnronenus 3a 2 IIpuunnel ce30HHBIX | Juckyccus «B3auMocCBsA3b
PaCTEHUSIMH. W3MEHEHUH B KHU3HU | MEXY CE30HHBIMH SIBICHUSIMU
Bpemena rona. pPacTEeHMI; BIUSHUE | B IPUPOJAE U U3MEHEHUSIMU B
CE30HHBIX (PAKTOPOB | )KM3HHU PACTEHHI»
OKPY>KaIOIEN Cpe/ibl
Ha UTHTEHCUBHOCTh
IIPOLIECCOB
KU3HEJEATEIbHOCTH
pacTeHui
Juckyccus
4 Bpemena roja: »xu3Hb | 2 [Tpuunnb! ce30HHBIX | 3awuma pegpepamos Ha TEMY

HaCCKOMBIX OCCHBIO

W3MEHEHUH B )KU3HU
HaCEKOMBIX; BIUSHUE
CE30HHBIX (PaKTOPOB
OKpY>Karollen cpeibl
Ha UHTEHCUBHOCTH
MPOLIECCOB
KU3HENESITEIIbHOCTU
HaCEKOMBIX
Jluckyccus

«Ce30HHbIE N3MEHEHUS B
MPUPOIE»




IIpoTsKEHHOCTH Tell.

Jnnna.
JlaboparopHas
pabota «M3mepeHue
JUIMHBI TEJIa

ITonsaTue «aauHay,
CIIOCOOBI U3MEPEHUS
Y BBIPQKECHUS IJTUHBI
pa3IMYHBIMU
CHUCTEMaTHYECKUMU
SIMHHIIAMH.
EnuHuLB! TJIMHEL
N3MepeHue 1JIUHbI.

Jlabopamopnas
paboma «VI3mepeHue JITMHBI
Tena»

Jlexyust ¢
IeMeHmamu
demoncmapyuu
6 PesynbTarht I'padukn, nux [TocTpoenue rpadukos,
HaOro1eHui 1 MCIOJIb30BAHNUE B OTPaKAIOMIUX 3aBUCUMOCTh
OTIBITOB. €CTECTBEHHOHAYYHBIX | IPUPOIHBIX SBJICHUN WU
['paduxmu. JUCLUIUIMHAX, (U3HOIOTHYECKUX
[Toctpoenue CHoCOObI MOCTPOEHHUE | TOKa3aTeNnel Mex a1y coooi
rpaduKoB. rpaduKoB.
Jlexyus
7 [Tnomans. Enuaniel ITonsarue Jlabopamopnas
IIJIOLA/H. «ILitomanby, paboma «V13mepenue
Jlaboparopnas CHOCOOBI ¥ €TUHUIIBI | TUIOIIAIU Tea
pabota «M3mepenue M3MEPEHUs TUIOIA/IH.
TUTOMIA/IN TEJIa» [Tanerka. CiocoOb1
M3MEPEHUs TUIOIA/IH.
Jlexyus
8 TpéxmepHOCTb [lonstue «oovemay», |Jlabopamopmuas
IPOCTPaHCTBA. CrocoObl ¥ eqUHMLBI | paboma «CriocoObl U3MEpEHHs
O06beM. n3MepeHus oobema. | o0bemay
JlaboparopHas Eaunanisr oobema.
pabota «CrocoOsl N3mepenue
U3MEepeHHs 00beMar o0wéma. Jlexyus ¢
a1emMeHmamu
oemMoHcmpayuu
9 [Tpubops! s [Tonsatue «obbemay, | 3awuma
U3MepeHus 00bEMa. pUOOPHI IS npoexkmog «3mepenue
U3MEpEeHUs 00BEMOB OKPYKAIOIINX
o0bema. [uckyccuss | IpeIMETOBY
10 Bpewmsi. Enunutisr [lonsarue «Bpemenu» |Jlabopamophas
BpPEMEHH. B Pa3IUYIHBIX paboma «3yuenue
JlaboparopHas HayYHBIX Kose0aHui rpy3a Ha MPYKUHE»
pabota «3yuenue JTUCITUTITNHAX,
KoJieOaHui Tpy3a Ha UCTOPHS METOJIOB
NPYKAHE W3MEPEHUsT BpEMEHH.
Konebanus.
N3yuenne konebaHuit
[IapyuKa Ha HUTH.
Pacckas
11 [TeproanyHOCTB. [TepuoanunocTs Kak | Jlabopamopuasn
JlaGopatopHas 3aKOHOMEPHOCTH B paboma «3yuenue

pabora «3yueHue

€CTCCTBCHHOHAYYHBIX

KoJIeOaHWIT MasITHUKA




KoJiebaHuil
MAasTHUKAY»

JTUCIUTUTMHAX,
CIIOCOOBI U3MEPEHUS
BpeMeHHU. 3yueHune
KoJieOaHu i
MasITHUKA.
Paznuanbie criocoObl
HU3MEPEHUS] BPEMEHHU.
Jlexyus

12

VYroi. Bunsl yrios.
JlaGopaTopHas
pabota «3mepenue
YTJIOBY.

IIpumeHeHue
MOHSATHSL «YyrOJD» B
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCLUIUINHAX, BUJBI
puOOpOB 1ist
U3MEpEHUs yIIoB B
HayKe U OBITY.
I'panycHas mepa
yriaa. [Ipudopst
U3MEpPEHUS YIJIOB.
N3mepenue yrios.
Huckyccus

Jlabopamopnas
paboma «VI3mepeHue yrioBy.

2. «XapaKTepHucT

MKH BeleCTBA M TEIJIOBLIX ABJEeHUI» - 20 yacoB

13

HarpeBanue n
OXJIaXK/IEHUE.
JlaboparopHas
pabota «3mMeHeHue
pa3MepoB Tel MpH
HarpeBaHUuN»

2

Temneparypa kax
BOKHEHUIINH (hakTop,
Peryaupyromui
MIPUPOIHBIE
MIPOIIECCHI.
Temneparypa u
o0beM. U3menenue
pa3MepoB Tel npu
HarpeBaHUMU.
N3menenne o0néMa
JKHUJIKOCTEH M Ta30B
MIpU HAarpEBaHUHU.
Jlexyus

Jlabopamopnas
paboma «VI3MeHeHHE
pa3sMepoB Te Mpu
HarpeBaHUN

14

Temneparypa u ee
U3MEpEHHE.

Temneparypa,
CIOCOOBI U3MEPEHUSI.
TepmomeTpsl.
Moaenu
TEPMOMETPOB.
O6cyxnenue
pe3yIbTaTOB U
HaOIoIeHnH 3a
OTr0JI0N 1
MoCTpOoeHHe rpaduka
WM3MEHEHHSI
TEMIIepaTyphbl.
Jlexyus

ObcyorcoeHue

pe3y1bmamos MOHUTOPUHTa
TEMIIEpaTypPbl OKPYKAOIIEH
cpensl

15

N3mepenne
TEMIIEPATYPHI BOJBI B
polLecce ee
HarpeBaHusl.

N3mepenue
TEeMIIepaTypbl
OKpY>Karollen cpeibl
1 00BEKTOB.

Jlabopamopnas

paboma «I3mepenune
TEMIIEPaTypPhI BOJII B
nporiecce ee HarpeBaHusD»




JlaGopatopHas IToctpoenue
pabora «3mepenue rpaguKoB.
TEMIIEPATYPHI BOJIHI B [Toctpoenue rpaduka
mporecce ee 3aBHUCHUMOCTH
HarpeBaHUs» TEMIIEPATYPHI BOJIBI
OT BpEMEHHU
HarpeBaHusl.
Jlexyus
16 Tena u BemiecTna. 2 Crpoenue u coctaB | Jlabopamopuas
Macca. TEJ OKpYXKaromien paboma «VI3mepeHre Macchb»
JlabopaTopHas Cpelbl, UX Macca u
pabora «3mepenue Bec. EnuHuIBI
MAaccChI» Maccel. Becbl u
MpaBuiia
B3BCIIMBAHMSI.
N3mepenue macchl.
Jlexyus
17 Macca u mI0THOCTh. | 2 XapaKTepUCTUKHU Jlabopamopnas
Jlaboparopnas BemiectB. [ImoTHOCTS. | paboma «3roToBneHue
pabora EAvHUIBI ITOTHOCTH. | Pa3HOBECOB)»
«M3rotoBiienue CpaBHeHue mMacc Ten
Pa3HOBECOBY paBHOro oobeMa.
Jlexyus
18 Ornpenenenue 2 Omnpenenenue Jlabopamopnas
IUIOTHOCTHU TBEPJIBIX IJIOTHOCTH. paboma «OnpeneneHue
tein. JlabopaTopHas N3menenne IJIOTHOCTH KUIAKOCTH.
paboTta TJIOTHOCTHU BEIIECTBa
«Onpenenenue B pa3IMYHBIX
MIOTHOCTH npoiieccax.
HKUJTKOCTI.
19 |4.11 Ornpenenenue 2 [Tpubop s Jlemoncmpayus KuaKocTen
MIOTHOCTH oTnpeaeneHus Pa3INMYHON MIOTHOCTH
JKUJIKOCTEN IUIOTHOCTH
xuakoctu. Crocoosl
oTpeseNeHus
MJIOTHOCTHU
JKUJIKOCTEHN M Tra30B.
Jlexyus
20 |9.11 Apeomerp. 2 Monenu apeoMeTpoB.
Tunsl apeoMeTphl U
WX PUMEHEHHE.
Jlexyus
21 |11.1 Hrorosoe 3austue 1o | 2 Obobwenue [ToaroroBka MHIMBHUIYATbHBIX
1 teMe «3mepenns» 3HAHUL TIO TEME IIPOEKTOB
«M3mepenus»
22 |16.1 Kondepenuus 2
1 «M3mepenus»

3.«OnTuyeckue sABJIEHUS U UX XapakTepuctukmn» - 10 yacon

23

JIunzel. Jlyna. Cer u
€ro BOCIIPUSITUE

2

JIunzel. Jlyna. Ceer u
€ro BOCIIpUSITHE

Jlabopamopnas
paboma «3yuenue




4eJIOBEKOM. YEJIOBEKOM. ONTUYECKUX MPHOOPOBY
JlaGopaTopHas Paccrosinue
pabota «3yuenue HaWIY4IlEero 3peHusl.
ONTHUYECKUX JIunzel. dokyc
npuOOpoB» nuH3bL. Jlyna u ee
yBEJIMYECHHE.
Jlexyus
24 [Tomy4yenue 2 [Tonyuenune Jlabopamopnas
M300paXeHui ¢ n300pakeHui ¢ paboma «Ilomyuenue
MOMOIUIBIO JIMH3. MTOMOIIBIO JIHH3. M300paXKeHHUI ¢ TOMOUIBIO
JlabopaTopHas CpaBHenue JIMH3, CPAaBHEHHE
pabota «Ilomyuenue MOJIy4E€HHBIX M300paXKeHUI»
M300paxeHui ¢ M300pasKeHHIA.
MOMOIIIBIO JIUH3, Onpenenenue
CpaBHEHHE YBEITUYCHHUSL.
HU300pasKCHUI Jexyus
25 MuKkpockoI u 2 Mukpockor u Jlabopamopnas
MO/IeJIb MUKPOCKOTIA. MOJIeJIb MUKpOCKoMa. | paboma «PaboTa ¢
Jlaboparopnas Cucrema IuH3. MUKpOCKOTOM. M3roroBienue
pabota «Pabora c Pabora ¢ MperapaToBy.
MHUKPOCKOIIOM. MHUKPOCKOTIOM.
N3rorosienue N3yueHne roroBbix
[pernapaToBy. MpenapaToB U
W3TOTOBIICHHE
MHUKpOTpernapara.
Jlexyus
26 Htorosoe 3ansiTue 1o | 2 Hmozosoe 3anamue | IloaroroBka MHIMBUIYaIbHBIX
Teme «OnTudyeckue MIPOEKTOB
npuOOpH»
27 Kondepennus 2
«OnTuyeckue
npuOOpH»

Il «Pa3BuTHe pacTenmii» - 92 yaca

4. «IIuTanue U AbIXaHHE PACTEHHUID - § YacoB

28 Pactenus u nousa. 2 Pacrenus u noysa. Jlabopamopnas
JlabGopaTopHas [Toura. CBolictBau | paboma «3roToBneHune
pabora COCTaB IIOYBHI. buIbTpa, GUIBTPOBAHHUE)
«M3roroBienne N3roroBnenue
bunbTpa, ¢bunbTpa,
bunbTpoBaHHE» ¢buabTpOBaHHE.

Kopuesas cucrema
pacTeHui.
Jlexyus
29 Pacrenust u Bona. 2 Pacrenus u Bona. Jlabopamopnas

JlaGopatopHas
pabota «3yuenue
KaITMITSIPHBIX
SIBIICHUI.

Ponb BOIEI B )KU3HU
pacTeHui.
I'mppononuka.
CMmauuBaHUs.
Kanumspueie
SIBJICHHSI.

paboma «13yuenue
KalWUIAPHBIX SIBICHUANY.




Jlexyus

30 Hcnapenue u 2 Hcnapenue u Jlabopamopnas
KOHJICHCALUS. KOHJICHCALIMSL. paboma «3yuenne
Jlaboparopnas Hcnapenue Bojbl 0coOeHHOCTEH mpoliecca
pabota «3yuenue PacCTEHUSIMHU. ucnapenus. Konnencanus.»
ocoOeHHOCTEH Jlexyus
npolecca UCIapeHusl.

Koupgencamus.»

31 BrnaxnocTs BO3ayxa. |2 Bnaxunocts Bo3nyxa | Jlabopamopuas
JlabopaTopHas Y IpHOOPHI TSI € paboma «IIpubopsl 1ist
pabota «IIpubopsl HU3MepeHusl. M3MEPEHUS BIAXKHOCTU
JUISL U3MEPEHUs I'urpomerpsl. BO3/yXa.

BJIQXKHOCTH [IcuxpomeTpsl.
BO3YyXa». 3HavYeHHUE BIAKHOCTU
BO3/lyXa B )KU3HU
pacTeHui.
Jlexyus
5. «Kak :xkuByT pactenus» - 10 yacos
32 [TapHUKY U TETUTHLIBL. | 2 [Mapuuku u Termuibl. | [IoAroToBka K BHITOIHEHUIO
Monenu WHIMBUIYAIbHBIX POCKTOB
TUTPOMETPOB.
BeipamuBanue
pacTeHui B
OTKPBITOM I'PYHTE.
Brnusinue BHEMIHUX
YCIJIOBHI Ha IPOLECC
pocTa pacTEeHHUI.
[Tapauku. 3umHue
caapl. OpaHxepen.
Jlexyus

33 Pacrenus Ha xapre 2 Pacrenus Ha xapre Ilpakxmuueckas
mupa. [Ipakmuueckas Mupa. MHoroo6pasue | paboma «Bbicanka paccab»
paboma «Bpicagka MHpa pacTeHHH.
paccabi» KomHuatHsbie

pacTeHUs U UCTOpUS
WX TOSBIICHUS.
Jlexyus

34 Kondepennus 2
«JlomamHss
nabopaTopus»

35 3amuTa 2 KOHGepeHyus
WHIMBUTyaJTbHBIX
npoekToB «Kak
JKUBYT PaCTEHUS»

36 DKCKypeus B 3UMHHN | 2 beceoa c
OOTaHMYECKHI CaJl 271eMeHmamu
HNY benly Hab00enUs

6. ATmMocdepa 3eMJIn U IOT0Ja B KU3HM pacTeHuil — 18 yacos
37 HaOmronenus 3a 2 HaOmronenuns 3a Jlabopamopnas




MIOTO/10. IIOT0/101. paboma ««I1pubopsl 1is
JlaGopaTopHas Onpenenenue HaOJIFOEHUS 3a IOr0I0ID)
pabota ««IIpudopsl HaIpaBJICHUS U
JUTsL HaOJMIOACHUS 3a CKOPOCTH BETpa.
MOTOJI0M» Jlexyus,
demMoHcmpayus
38 DKCKypcus Ha 2 Jlexyus c DKrcxypeust
MPUILLIKOIbHBIN IeMeHmamu
yuacTok «BnusHue HaO00e s
KIIUMaTHYECKUX
0COOEHHOCTEN Ha
YCIIOBUS )KU3HU
pacTeHuin»
39 JlaBneHue. 2 JlaBneHue. JlaBiieHue
TBEPJBIX Te,
JKUJIKOCTEN U ra30B
Jlexyus
40 [TpuGops! 1s 2 [Ipubops! ans
U3MEPEHUS 1aBICHUS M3MEpEeHUs TaBlICHUs
JKUJIKOCTEN U ra30B JKUJIKOCTEN U ra30B
Jlexyus
41 [IposiBnenune 2 [IposiBnenue Jlabopamopnas
aTMOoCc(epHOro aTMOC(EpPHOT0 paboma «3mepenune
JTABJICHMSI. TTaBJICHHUSI. aTMOC(hepHOTO JaBJICHUSDY
JlaGopatopHas Jlexyus
pabota «3mepeHue
aTMOC(epHOTO
TABJICHUS
42 JaBienue 2 JaBieHue
JBUKYITUXCS JBUKYITUXCS
JKUJIKOCTEH U Ta30B. JKHUOKOCTEHN U Ta30B.
Crpoenue u coctas
aTMOoC(epBHI.
Jlexyus
43 DKoJoTHus BO3ayXa 2 HaOmroenue 3a [ToaroToBKa MHIMBUAYATBHBIX
obnakamMu 1 MIPOEKTOB UCCIIEOBATEIBCKUX
U3MEHEHUE pabot u pedeparon
TEMIEPATYPhI
BO3/yXa. DKOJOTHS
BO3IyXa
Jlexyus
44 Ponb pacrennii B 2 Ponw pacrennii B 3awuma peghepamos
MOIIEPIKAHUHT MOAJIEP>)KaHUU
9KOJIOTHIECKH IKOJIOTHYCCKH
651aronoy4HoM 6J1aroMnoIy4HOM
CUTYaIuH B CUTYaIu! B
benropoackon benropoackoit
obnactu oOnactu
7. 'mapocdepa 3eman. Bona u pacrennst — 12 yacon
45 I'mapocdepa 3emmu. | 2 I'uapocdepa 3emnu. | Jlaboparopnas pabota




IInaBanue Tei.

«IInaBanue Tea»

JlaGopaTopHas
pabora «llnaBanue
TE»
46 SIBnenus Ha 2 SBnenus Ha Jlabopamopnas
MOBEPXHOCTHU BOJBI. MIOBEPXHOCTU BOABL. | paboma «llonydyenue
JlaboparopHas ConeHocTb BOJ pacTtBopoB». [Ipakmuyeckas
pabota «Ilomyuenue MOpel U OKEaHOB. paboma NOBBILICHHOTO YPOBHS
pPacTBOPOBY. CIIOKHOCTHU «BpIparmuBanue
[TpakTrueckas KPHUCTAIIJIOB)
pabora
MOBBIIICHHOTO
YPOBHS CII0)KHOCTH
«BripamuBanue
KPHUCTAJIIOBY
47 Bona B mpupoze. 2 Bomas
npuponae. Jlekyus ¢
aemMeHmamu
demoHcmpayuu
48 ['uppononuka. 2 IMaapononuka. Ilpakmuueckas
JlaGopaTopHas Huddysus, ocMoc U | paboma MOBBIIIEHHOTO YPOBHS
pabota «CnocoOsl xpomatorpadus. cnoxxnoctu «Habmronenne
OYUCTKHU BOJBI U mubdy3uu u
BO3/IyXa». ocmocay Jlabopamopnas
[TpakTrueckas Jlexyus paboma «CriocoObl OUUCTKU
pabora BOJIbI M BO3/1yXa».
HOBBIIIEHHOT'O
YPOBHSI CIIO)KHOCTH
«Habmonenue
b dy3un 1 ocMoca»
49 Yucrora BOALL B 2 Yucrora BOILI B Toozomoska
BOJIOEMax BOJIOEMaX. DKOJOTHS | npoeknog « IKOIOTHUS BOJbI»
BOJIOEMOB.
Jlexyus
50 ITutbeBas Bozaa. 2 ITutbeBas Boza. 3awuma npoexmoeg
DKOJIOTHs BOJIBI DKOJIOTHs BOJIBI «KOJIOTHsI BOABI
8. MexaHu4YecKHe U TeNJIOBBIE SIBJIEHUS M UX POJIb B )KM3HM pacTeHuii — 8 yacos
51 JIBUMKCHHMSI B )KU3HH | 2 JIBwxenus B xxu3nu | [Ilpaxmuxa «Habmonenue
pactenuii. IIpaktuka pacTeHui. ocobeHHoCTeH
«Habmonenue Ceiicmonorust. pacnpoCcTpaHEHHUs
ocoOeHHoCTeH Jlexyus ITOBEPXHOCTHBIX BOJ»
pacrpoCTpaHeHHS
MOBEPXHOCTHBIX BOI»
52 TennoBble siBNeHUS. | 2 Ternosele siBnenus. | [lpaxkmuueckas

IIpakTrueckas
pabora
«Habmonenue BuioB
TEIUIONEPEIadH.
ArperatHble
IIPEBPALICHMS BOJIBD)

Konseknus u
M3ITy4YCHHE.
Jlexyusi ¢
nemMeHmamu
oemMoHcmpayuu

paboma«HabmoneHne BUI0B
TeIIonepeiadn. ArperaTHbie
MPEBPALLECHUS

Boae» Ilocmanoska
axcnepumenma «IIpopacranue
CEMSIH B Pa3JIMYHBIX CPEIax»




53 Pocrt, nuranne u 2 Pocr, nmuranue u
JBIXaHUE PACTCHHI B JbIXaHUE PACTCHHI B
MapHUKaX U Ha MapHUKaxX 1 Ha
OTKPBITOM BO3/TyXe€. OTKPBITOM BO3/yXe€.
Koncrpynposanue
MApHUKOB U TEIUINII
Jlexyus
54 [IpopamnuBanue 2 [IpopamuBanue 3awuma npoexmosg
pacTeHuN. pacrenuii. Passutue | «lIpopacranue ceMsH B
pacTeHHii B MapHUKaX | pa3IM4HbIX Cpelax»
Y Ha OTKPBITOM
BO3/IyXE.
Jlexyus
9.CBet u pacrenus — 14 yacos
55 CBeT ¥ TeHb. 2 CBeT U TeHb.
CBeTOBBIC ABJICHHS B
MIPUPOJIE U UX POJIb B
JKU3HU PaCTCHUU
Jlexyus
56 Bocnpusitie ceetan | 2 Bocnpusitue cBera u
€ro 0COOEHHOCTH €ro 0COOEHHOCTH
57 OTtpaxxeHue cBera. 2 OTtpaxxeHue cBeTa, Jlabopamopnas
JlabGopaTopHas 3epkaina, paboma «Habmonenne
paboTta KaJeia0CKOM 1 SBIICHUSI OTPAKEHUS CBETa»
«Habmonenue TIEPHUCKOII.
SBIICHUSI OTPAKECHUS Jlexyus
CBETa»
58 [Tpenomnenue u 2 [Ipenomiienne u Jlabopamopnas
JIMCTIEPCHST CBETA. JTUCTIEPCHSI CBETA. paboma «Habmonenne
JlaGopatopHas Panyra. SABJICHUH IPEIIOMIICHUS U
pabora Jlexyus JICTIEPCHU CBETA»
«Habmonenue
SIBJICHUI
MPETOMIICHUS U
JIVICTIEPCHUU CBETA»
59 WNurtepdepenus, 2 CBeTOBBIC SIBIICHUS:
Tudpakuus u uHTephepeHIys,
MOJISIpUA3ALUs CBETA. TG paKkIus U
MOJIIPU3aIUsl CBETA.
Jlexyus
60 [Tornomenue ceera. |2 [Tornomenue ceera.
doTtocuHTE3. @DOTOCHHTE3 U €T0
POIb B *KU3HU
pacTeHui.
Kpyrosopor BemecTs
Y €T0 POJIb B KU3HU
pacTeHui.
Jlexyus
61 Ocobennoctu 2 Mupaxu. Tcuxonocuueckuti mecm
I[BETOBOTO Ocobennoctu




BOCTIPUSATHUS LBETOBOT'O
BOCHPUSITUS
Jlexyus
10. D1eKTpOMArHUTHBIE SIBJIEHUS U PacTeHUus — 8 yacos
62 DIIEKTPUUYECKHE 2 DNEeKTpUYECKUE Jlabopamopnas
SBJICHUS B IPUPO/IE. SIBJIIGHUS B TIpUpoae. | paboma «3yueHue siBICHUS
JlabopaTopHas Jlexyus ¢ AIEKTPU3ALIII
pabota «3yuenue IeMeHmamu
SIBIICHUS demoHcmpayuu
AIIEKTPU3ALIUN»
63 MarHuTHbIC SIBJICHUS | 2 MarunuTtHsle siBiaeHUs | Jlabopamopuas
B IIPUPOJIE. B IIpUpOJIE paboma«Habmronenue
Jlaboparopnas Jlexyus B3aMMOJICHCTBUSI MATHUTOBY
paborta
«Habmronenune
B3aUMOJICVCTBHUS
MarHuTOB»
64 OpuenTtupoBanue Ha | 2 OpuentupoBanue Ha | [Ipakmuyeckas
MECTHOCTH. MectHocTu. Kommnac. | paboma «OpueHTHpOBaHUE 110
IIpakTnueckas [Inan u xapra. KOMIIacy»
pabora Pacrenns —
«OpueHTHpOBaHUE WHIKATOPBI
0 KOMITacy» TIOJIE3HBIX
HCKOIIAEMBIX.
Jlexyus
65 Bnusanue 2 Bnusiaue
AIIEKTPUYECKUX U ANEKTPUUYECKUX H
MarHUTHBIX SIBIICHUIN MarHUTHBIX SBIICHUHN
Ha )KU3Hb PACTECHUH Ha KU3Hb PACTEHUN
Oboowarowas
beceoa
11. Kaxk skuByT pactenusi — 12 yacos
66 [TouBa. Tumnsl mous 2 [Touyna: ee
o0pa3oBaHue U
cTpoeHue. Tursl
OYB
Jlexyus
67 Pons Mopo3Horo n 2 IIpakmuueckas
XUMHUYECKOTO paboma «13yuenue
BBIBETPUBAHHUS B MOPO3HOTO BBIBETPUBAHUS
OYBOOOpa30BaHUHU.
[TpakTnueckas
pabota «3yuenue
MOPO3HOTO
BBIBETPUBAHUS)
68 [Tnogopoaue moYBkL. | 2 [Tnopoponue nouskl. | [ToAroToBKa K UTOTOBBIM

Y nobpenus u ux
pOJb B pa3BUTHU
pacTeHui.
Jlexyus

MIPOEKTaM




69 Becennue pabotsl Ha | 2 beceoa [TpakTuyeckas pabora
MPUILIKOIHHOM «Becennue paboTsl Ha
y4acTKe MPULIKOILHOM Y4aCTKE»

70 Ponw pacrenuii B 2 Ponw pacrennii B
KHU3HHU KUBOTHBIX. KHU3HHU KUBOTHBIX.

71 Pacrenust u kocmoc | 2 MoskHO 71 BCTpEeTUTh | Mepa-kongepenyus «PacteHus

pacTeHus Ha APYTUX | U KOCMOCY
maHerax CoylHeuYHON
CUCTEMBI?

12. MBI no3HaeM MHP B KOTOPOM KMBeM - 6 yacoB

72 Yro Takoe ¢pusuka 2
(3KCKypcus)

73 MeTto/1b1 Hay4HOTO 2
MO3HAHUS
(3KCKypcHs)

74 N3mepurtenbHbie 2
npuOopbI

13. IpocTpancTBO - 12 yacoB

75 IIpoctpancTBO U ero | 2
CBOMCTBA
(9KCKypcusi)

76 W3mepenue yrmo B | 2
ACTPOHOMHHU U
reorpaguu.

(9KCKypcHs)

77 N3mepenue pazmepos | 2
pa3IMYHBIX TEL.

78 JlaGopatopHas 2
pabora «Pa3znuunbie
METO/IbI U3MEPEHUS
JUTAHBDY.

79 Kak u gis gero 2
U3MepseTcs IIouab
pasHBIX
IIOBEPXHOCTEH.

80 HToroBoe 3aHsATHE 2
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